Тема: Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка.

Мета уроку:

 актуалізувати та систематизувати опорні знання учнів про функції та їх основні властивості. Сприяти формуванню в учнів логічного мислення шляхом залучення їх до аналізу теоретичного матеріалу і можливостей його використання на практиці. Скласти схему дослідження функції. Формувати уміння учнів досліджувати функції та будувати їх графіки. Розвивати логічне мислення, навички колективної роботи в поєднанні з самостійністю учнів, розвивати комунікативні здібності. Вдосконалювати навички роботи за комп’ютерами.  Виховувати зацікавленість у вивченні предмету, охайність при веденні записів та виконанні побудов графіків функцій на дошці та в зошитах, цілеспрямованість, самостійність.

Обладнання: картина Леонардо да Вінчі, таблиці з графіками функцій, картки з кроками схеми дослідження функції, роздавальний матеріал, комп’ютери.

Програмне забезпечення: універсальний тестовий комплекс, програма GRAN 1.

Хід уроку
1. Організаційний момент. (1 хвилина)
2. Перевірка домашнього завдання.(4  хвилини) 
З кожним днем ми все більше і більше переконуємось з вами, що математика – красива і корисна наука, що без неї інколи достатньо важко знайти вирішення не тільки фізичних та хімічних задач, але й деяких проблем повсякденності. Працюючи над проектом «Похідна. А це цікаво?» вами було досліджено багато джерел інформації і знайдено дуже багато цікавих задач. На попередньому уроці ми з вами допомагали будівельникам, освітлювачам сцени. А вдома ви допомагали відвідувачам картинної галереї отримувати якомога більшу насолоду від перегляду творінь великого мистецтва. Слово надається автору задачі.
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Подивіться, будь ласка, на дошку. На ній ви бачите майже незнайоме, але дуже прекрасне творіння великого Леонардо да Вінчі. 
Художники відродження займалися не лише своїм ремеслом, Ала й розв’язуванням найрізноманітніших творчих задач – від сценічних декорацій до архітектурних проектів. Все це й багато іншого вмів і Леонардо, що стискав славу видатного вченого, математика, анатома, військового інженера і винахідника. Його зошити повні математичних формул і викладок, але цікаво, що всі записи в них можна прочитати лише у дзеркальному відображенні. 
Розміри цієї картини та відстань, на якій вона розташована від підлоги, такі самі, як і у вашому домашньому завданні. Так, на якій відстані від картини повинен знаходитись глядач, щоб кут огляду був більш сприятливим для її перегляду. 

Учень за готовими кресленнями і записами знайомить учнів класу з розв’язуванням задачі.

3. Мотивація, оголошення теми та очікуваних результатів. (2 хвилини) 
У нагоді стала флюксія. Вже декілька уроків ми з вами вивчаємо похідну, але не лише її математичну красу, а й її застосування до розв’язування задач. Ми навчилися знаходити стаціонарні точки функції, її максимальні та мінімальні значення, навчилися застосовувати похідну до розв’язування цілого класу прикладних задач. Ви опрацьовуєте проект під назвою «Похідна. А це цікаво?». Тобто ви вже достатньо знаєте, щоб підійти до вирішення більш складних і більш наукових задач. І однією з таких задач є побудова графіків функцій.  І тема нашого сьогоднішнього уроку «Загальна схема дослідження функції та побудова її графіка».
Подивіться, будь ласка на дошку, зверніть увагу на формулу, якою задана функція.

у= 
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Мені дуже подобаються слова видатної російської поетеси Марини Цвєтаєвої

Слово без формы совсем невесомо

форма – вот суть и начало всего 

Вони дуже підходять до нашого сьогоднішнього уроку. Формула, якої аналітично задається функція – це слово, а графік функції є формою слова, яка є основною сутністю формули – слова. Чи можете ви  побудувати графік цієї функції? Побачити її форму? Подивіться також на своє домашнє завдання, що буде сьогодні індивідуальним, чи зможете ви з ним зараз впоратись? А після сьогоднішнього уроку ви дуже легко зможете впоратись з побудовою графіків будь – яких функцій після проведення їх досліджень, та ще й вдосконалите свою комп’ютерну майстерність.
Щоб у нас з вами з’явилась можливість дослідити її, побудувати графік зазначеної функції та без зайвих проблем виконати домашнє завдання необхідно дуже плідно попрацювати на сьогоднішньому уроці. Я сподіваюсь, що після уроку ви , склавши схему дослідження функції, навчитеся досліджувати будь – які функції і будувати їх графіки, але спочатку треба пригадати  та систематизувати ваші знання щодо функцій взагалі. Не забувайте після закінчення кожного етапу роботи оцінювати свою діяльність у аркуші самооцінювання.

4. Актуалізація опорних знань та вмінь учнів(10 хвилин) 
Перша група працює за комп’ютерами над виконанням тестових завдань, інша працює у режимі «м’якого» опитування «Ти мені, а я вчителю» .

Тестові завдання
Перший варіант 

1. Знайдіть область визначення функції

у=
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1) R                     2) (-∞; -3) Ụ (3; ∞)         3) (-∞; -3] Ụ [3; ∞)         4) (- 3; 3)   

      2. Знайдіть нулі функції

у= 
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1) 5            2) -5              3) 0     4) функція нулів не має 

     3. Яка з приведених функцій є парною?

 1) у= х2+х+3       2) у= cos (x3 + 1)           3) y= tg x         4) y= x4 + x2 +5
     4.  Яка з приведених функцій є непарною?

1) у= х2+х+3       2) у= cos (x3 + 1)           3) y= tg x         4) y= x4 + x2 +5
     5. Знайдіть екстремальні точки функції

у=2 - sin 2x 

1) 0           2) 
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    6. Знайдіть проміжки зростання функції у= - х2+4х +1

1) (- ∞; 2)                 2) (- ∞; 2]           3) (2; ∞)       4) [2; ∞)

Другий варіант 

1. Знайдіть область визначення функції

у=
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1) R                 2) (-∞; -4) Ụ (4; ∞)         3) (-∞; -4] Ụ [4; ∞)         4) (- 4; 4)   

      2. Знайдіть нулі функції

у= 
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1) 7            2) -7              3) 0            4) функція нулів не має 

     3. Яка з приведених функцій є парною?

 1) у= -х2+х4+3       2) у= cos (x + 1)           3) y= сtg x         4) y= x4 + x +5
     4.  Яка з приведених функцій є непарною?

1) у= -х2+х4+3       2) у= cos (x + 1)           3) y= сtg x         4) y= x4 + x +5
     5. Знайдіть екстремальні точки функції

у= соs 2x 

1) 0           2) 
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    6. Знайдіть проміжки спадання функції у= - х2+4х +1

1) (- ∞; 2)                 2) (- ∞; 2]           3) (2; ∞)       4) [2; ∞)

Таблиця відповідей на тестові завдання

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 варіант
	4
	4
	4
	3
	4
	1

	2 варіант
	2
	4
	1
	3
	1
	3
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Запитання для м’якого опитування (перша група)

1. Що таке область визначення функції?

2. Як знайти точки перетину графіка функції з координатними
         осями?

3. Яка функція називається парною? Знайдіть на дошці графік такої функції.

4. Яка функція називається непарною? Знайдіть на дошці графік такої функції.

5. Яка функція називається періодичною? Знайдіть на дошці графік такої функції.

6. З якими періодичними функціями ви зустрічались у шкільному курсі алгебри?

7. Як знайти стаціонарні точки функції?

8. Що таке проміжки монотонності функції?

9. Як знайти найменше, найбільше значення функції на відрізку?

10. Що таке асимптота графіка функції?

Запитання для  фронтального опитування (друга група)

1. Як знайти область визначення функції?

2. Як знайти нулі функції?

3. Як з’ясувати парність функції? Що можна сказати про графіки таких функцій?

4. Назвіть приклади періодичних функцій і доведіть їх періодичність за кресленнями на дошці.

5. Чи кожна стаціонарна точка функції є її екстремальною точкою? Наведіть приклад стаціонарної точки, що не є точкою екстремуму функції. (За кресленнями на дошці).

6. В чому полягає друге правило дослідження функції на екстремум?

7. Чим відрізняються екстремуми функції від її екстремальних точок?

8. За допомогою яких дій можна розв’язати прикладну задачу на знаходження найменшого або найбільшого значення? 

9. Який знак має похідна на даному проміжку? (За кресленнями)

10. Які бувають асимптоти графіків і як їх розшукати?
     

      Учні, виконав тестування та після опитування, повертаються на свої місця.

5. Вивчення нового матеріалу (5 хвилин+3 хвилини+3 хвилини) 
Опрацювання нового матеріалу ми з вами будемо здійснювати за допомогою один одного, а саме об’єднавшись в групи по 6 учнів, розподіліть, будь ласка, ролі між собою та за допомогою технологічних карт, спробуйте скласти схему дослідження функції. Не забудьте жодного пункту, жодної властивості. На цю роботу відводиться 5 хвилин.

Технологічна карта

1. Пригадайте основні властивості функції. Які лінії є «помічниками» для побудови графіка функції?

2. Розташуйте основні властивості функції  у вигляді алгоритму таким чином, щоб найзручнішим і простим способом можна було дослідити властивості будь – якої функції.  

Коли час на опрацювання карток буде вичерпано, доповідач кожної групи промовляє схему, яка була створена його групою. Під час промови останнього доповідача, вчитель закріплює на дошці окремі пункти схеми. Методом PRESS робиться висновок роботи.

6. Розв’язування вправ (7 хвилин) 

Учитель методом ланцюгового опитування досліджує функцію, запропоновану на початку уроку, і будує її графік. Після чого пропонує учням об’єднатися в групи по два учня для опрацювання прикладів, різних для кожної групи. На це відводиться 7 хвилин. Перевірку виконання завдання учні і учитель здійснюють за допомогою програми Advanced Grapher

Завдання для малих груп (Н.І. Шкіль, З.І. Слепкань, 

О.С. Дубинчук «Алгебра і початки аналізу», підручник для 11 класу):

1 група стор. 117, № 52(5)                        6 група стор. 117, № 52(9)

2 група стор. 117, № 52(4)
               7 група стор. 117, № 52(4)

3 група стор. 117, № 52(5)
               8 група стор. 117, № 52(5)

4 група стор. 117, № 52(9)                        9 група стор. 117, № 52(9)

5 група стор. 117, № 52(4)                      10 група стор. 117, № 52(5)

Резерв  у=х2
[image: image10.wmf]2

х

е

-


Зразок вікна для перевірки

№52(4)
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7. Підведення підсумків уроку (3 хвилин)

Наскільки я бачу всі впоралися з завданням. Давайте проаналізуємо нашу сьогоднішню роботу, але перед цим, я хочу щоб ми ще раз повернулися до вашого домашнього завдання. Чи зможете тепер ви з ним впоратись? Що нового ви дізналися на сьогоднішньому уроці? Чи завжди графік функції має асимптоти? Чи мали асимптоти графіки які ви побудували? Чому? Чи плідною була ваша робота на уроці? Чи досягли ми поставленої мети?  Оцініть свою роботу на уроці, будь ласка.

Підводяться підсумкові оцінювання.

8. Домашнє завдання. 

Сьогодні в мене для вас ще один сюрприз! Це – альтернативне домашнє завдання! Якщо ви вважаєте, що достатньо добре засвоїли тему сьогоднішнього уроку, то спробуйте виконати творче завдання: за допомогою графіків функцій спробуйте створити свій власний витвір мистецтва! Він буде остаточною крапкою у вашому проекті. (Учитель показує зразок такого малюнку)
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Індивідуальні  завдання з теми 
 «Застосування похідної»


Дослідити функції та побудувати їх графіки

1.  a)y=x3+6x2+12x+8                y=
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2. a)y=x3-9x2+27x-27                y=
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3. a)y=x2-x3                                               y=
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4. a)y=x3-x2-x+1                         y=
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5. a)y=x3-3x                                 y=
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6. a)y=x-3x3                                                y=
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7. a)y=x3-3x2+4                           y=
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8. a)y=-x4  +2x2+8                      y=
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9. a)y=-x3-6x2+8
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10. a)y=-x3+4x-3                         y=
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11. a)y=2x3+3x2-1                       y=
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12. a)y=
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13. a)y=2x3-15x2+36x                  y=
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14. a)y=x4+6x2                                           y=
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15. a)y=-x3-2x+8                          y=
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16. a)y=x4+6x3+12x2 +8x             y=
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17. a)y=-x3-5x2                                           y=
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18. a)y=x3+3x2+2x+5                   y=
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19. a)y=x4+6x5                                          y=
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20. a)y=-x6+6x5                                       y=
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21. a)y=x+5x2                                            y=
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Аркуш самооцінки

	Прізвище ______________________________________________
	1
	2
	3

	Тестування (максимум 3 бали)
	
	
	

	Відповіді при опитуванні

(максимум 3 бали)
	
	
	

	Оцініть  свою участь у роботі групи при опрацюванні схеми 

(максимум 3 бали)
	
	
	

	Оцініть свою участь у роботі малої групи при розв’язуванні прикладу  (максимум 3 бали)
	
	
	

	Загалом 
	


Таблиця рефлексії

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Як я був готовий до уроку?
	
	
	
	
	

	Наскільки легко мені було з’ясовувати факти нової теми?
	
	
	
	
	

	Як ретельно я працював над завданням?
	
	
	
	
	

	Як я працював у групі
	
	
	
	
	

	Як я зрозумів нову тему?
	
	
	
	
	

	Чи допомогли мені знання, отримані на попередньому уроці, засвоїти нову тему?
	
	
	
	
	

	Наскільки цікаво мені було на уроці?
	
	
	
	
	

	Чи навчився я чомусь на уроці?
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